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BE 


前 


GJB 150《 军 用 装备 实验 宇 环 境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 
a) 第 1 通用 要 求 ; 

b) 第 2 部 分 低 气压 ( 商 度 ) 试验 ; 

c) 第 3 剧 人 分， 而 温 试 验 ; 

d) 第 4 痢 I 低 涛 试验 ; 

ce) 第 5 部分， 温度 冲击 试验 ; 

他 第 7 前 中 分 : 太 由 辐射 试验 ， 

g) ”第 8 部分， 淋 十 试验 ; 

h) 第 9 部 分 :湿热 试验 ; 

i) 第 10 部分: 霉 削 试验 ; 

ij) 第 1 部分: 盐 淄 试 验 ; 

ko 第 12 部分， 砂 尘 试验 ; 

D) 第 13 部 分 爆炸 性 大 气 试验 ; 

m) 第 14 部 分 : 漫 溃 试验 ; 

n) 第 15 部 分 :加 速度 试验 

0) ”第 16 部 分 ， 振动 试验 ; 

p) 第 17 部 分 蜗 肖 试验 : 

9) 第 18 部分， 冲 让 试验 ， 

r)) 第 20 部 分 :炮击 振动 试验 ; 

sS) 第 21 部 分 : 风 夺 试验， 

日 第 22 部分: 积 冰 /冻雨 试验 ， 

u) 第 23 部 分 : 倾斜 和 摇摆 试验 ; 

v) 第 24 部分: 温度 一 湿度 一 振动 一 高 度 试验 : 
w) 第 25 部 分 气动 一 踢 声 一 湿度 试验 

xX) 第 26 部 分 : 流体 污染 试验 ， 

y) 27 部 分 : 爆炸 分 离 冲 击 试验 

z) 第 28 部 分 ， 酸性 人 气 试验 ; 

aa) 第 29 部 分 :弹道 冲 市 试验 ， 

bb) 第 30 部 分 ， 舰 船 症 让 试验 。 

本 部 分 为 GJB 150 的 第 10 部 分 ， 代 替 GJB 150.10 一 1986《 军 用 设备 环境 试验 方法 
本 部 分 与 GJB 150.10 一 1986 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 





a) 删除 了 GJB 150.10 一 1986 中 的 “试验 条 件 ”， 增 加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 


验 条 件 的 前 裁 指南 : 
b) 增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 
c) 试验 菌 种 由 原 米 一 组 改 为 两 给: 
d) 试验 温度 和 湿度 由 原 米 的 交 变 循环 改 为 恒定 循环 ; 
e) “试验 箱 工 作 宝 间 的 风速 与 床 米 不 同 ; 
”试验 程序 中 取消 了 换 气 的 要 求 ; 








试验 ; 


狂 落 试验 》。 


程序 和 试 


g)” 试 件 外 观 影响 评定 等 级 不 再 按 长 去 面积 米 划 分 ; 
h) 引用 了 涉及 本 部 分 试验 安全 信息 的 文件 。 
本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 


本 部 分 起 草 单位 : 信息 产业 部 电子 第 五 研究 所 、 中 国航 空 综合 技术 研究 所 
军装 条 技术 研究 院 雷 达 与 电子 对 抗 研究 所 。 


本 部 分 主要 起 草 人 : 张 铮 、 夏 越美 、 腥 虹 、 陈 明 。 
本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 
GJB 150.10 一 1986。 
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、 北 京 航天 航空 大 学 、 空 
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军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 
第 10 部 分 : 赫 菌 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军 几 装备 实验 室 短 菌 试验 的 日 的 刁 应 用 、 蔷 裁 指 南 、 信 息 要 求 、 坛 验 要 求 、 武 验 过 程 
和 和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适 几 于 对 军用 装备 进行 租 阔 试验 。 
2 引用 文件 

下 列 文件 中 的 有 关 条 款 通 过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 后 的 任何 修 
改革 (不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 ,但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GB/T2423.16-1999 ”电工 电子 产品 环境 试验 第 2 部分: 试验 方法 “试验 J 和 导 则 :， 长短 

GJB 150.1A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环 境 试验 方法 第 1 部 分 : 通用 要求 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 


3 目的 与 应 用 


3.1 目的 
本 试验 的 日 的 在 丁 评定 装备 攻 竹 的 程度 以 及 长 往 对 装备 性 能 或 使 用 的 影响 程 许 。 
3.2 应 用 


3. 2. 1 人 个 上 有 于 we 


b) 每 入 在 装备 上 的 长 表 
c) 器 细 在 装备 上 生长 后 对 装备 及 其 任务 完成 和 使 用 安全 性 的 影响 
d) ”装备 能 洛 在 环境 中 有 效 贮 存 : 
e) ” 若 有 答 苗 生长 Em 
3.2.2 本 试验 涉及 高 度 专业 化 的 技术 ， 并 含有 潜在 危害 的 微生物 。 只 有 其 备 专 业 技 术 资 格 的 大 员 (如 微 
生物 专家 ) 才 能 进行 本 试验 。 进 行 本 试用 哈 所 需 的 安全 性 信息 多 GB/T 2423.16-1999。 
3.3 限制 
本 试验 不 适用 村 基体 材料 的 检测 ， 基 体 材 料 的 检测 应 采 几 其 他 材料 检测 方法 ， 如 十 韦 、 纯 增 养 . 汇 
合 培养 和 平板 试验 等 方法 。 
4 ”剪裁 指南 
4. 1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 
分 析 有 有 关 技 术 文 OT td DS CAD A 
期 内 霉菌 生长 环境 出 现 的 阶段 ， 根 据 下 角 环 境 效 应 确定 是 和 在 需要 进行 本 试验 。 当 确定 浓 归 进行 本 试验 ， 
县 本 试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 伯 时， 还 这 确定 本 试 骆 与 其 他 试验 的 先后 须 厅 。 
4.1.2 霉菌 生长 的 影响 
4.1.2.1 概述 
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由 症 微生物 劣化 作 凡 了 基 温 度 和 温度 的 变化 而 改变 ， 并 且 与 湿热 带 和 中 纬度 地 区 条 件 密 不 可 分 , 因此 
仁 设 计 缀 备 时 应 给 也 考虑 。 每 阔 生 长 会 改变 效 备 的 物理 性 质 而 前 弱 装 各 的 功能 或 影响 使 用 。 
dl 有 密 影 响 
短 落 生长 造成 的 有 害 影 响 汇 总 姐 下 
a) 和 的 百 接 侵蚀 。 全 搞 各 材料 y 受 直接 伺 人 名 ,因为 橙 落 能 分 解 材料 并 将 它们 作为 白 己 的 养分 。 
这 就 导 敏 了 装 委 物理 性 能 的 劣化 。 韭 抗 答 材 料 有 : 
1) 大 然 材料 : 植物 纤维 材料 (木材 、 纸 、 天 然 纤 维 织物 和 绳索 等 ), 动物 基 和 和 植物 基 的 胶粘剂 ， 
油脂 、 油 和 许多 磋 毛 化合物 ， 皮 革 。 
2) 合成 材料 : 购 氢 乙 断 制品 (用 此 肪 酸 酯 塑 化 的 制品 等 )、 某 些 聚 氮 琵 类 (如 聚 酯 和 某 些 聚 醚 ) ， 
依 有 机 填充 层 压 材料 的 塑料 ， 念 在 对 霉 苦 敏感 组 分 的 涂料 利 消 滩 。 
b) 对 材料 的 间接 倍 蚀 。 对 抗 堆 材 料 的 破 趟 米 自 间接 侵蚀 ， 出 现 的 情形 如 下 : 
1) 即使 底层 材料 能 抵抗 釜 蓝 的 下 接 伞 蚀 , 在 其 表面 沉积 的 灰尘 、 油脂 、 汗 涡 和 其 他 污染 物 (在 
人 j 过程 中 形成 的 ) 上 生长 的 霉 关 对 底层 材料 造成 损害 ; 
2) 和 短 消 分泌 的 代谢 产物 (如 有 机 酸 ) 会 导致 金属 腐蚀 、 玻 璃 蚀刻 .塑料 和 其 他 材料 着 色 或 降解 
3) a 蚀 敏 感 的 材料 上 生长 的 狂 茵 ， 其 代谢 产物 与 邻近 的 抗 竹材 料 接 触 而 产生 偿 蚀 。 
.2.3 物理 影响 
可能 出 现 的 物理 影响 如 上 
a) 电气 或 电子 系统 : 直接 或 闻 接 侯 刨 均 可 导致 电气 或 电子 系统 的 损坏 。 例 如 ， 霍 菌 在 绝缘 材料 上 
ee 
b) 光学 系统 : 光学 系统 的 损害 主要 是 由 杆 间接 侵蚀 引起 的 。 替 菌 对 光学 系统 中 光 的 传播 能 产生 负 
面 影 唤 ， 上 组 塞 精 审 活 动 部 位 ， 使 干燥 表面 变 潮湿 并 伴随 性 能 的 下 降 。 
4.1.2.4 健康 和 审美 因素 
北条 长 竹 会 导 伐 人 的 生理 间 题 (如 过 敏 症 ) ,或 影响 装备 的 美观 ,从 而 导致 使 用 者 不 愿意 使 用 该 装备 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.6。 
4.1.3.2 特殊 要 求 
本 试 瞪 一 De no i ee 
验 谓 做 避 询 试验 。 大 基业 集 的 盐分 会 影响 只 硝 的 发 蓝 和 生长 ， 而 人 亿 侍 能 为 才 菌 提供 养分 ， 因 此 可 能 对 试 
件 的 生物 敏感 性 造成 假象 。 
4.2 选择 试验 程序 
本 试验 只 有 一 个 程 闻 。 由 于 温度 和 刘 度 的 组 合 对 微生物 的 生长 很 关键 ,因此 应 按照 本 试验 的 规定 保 
持 试 验 时 的 温 、 湿 上 度 条 件 。 
4.3 确定 试验 条 件 
4.3.1 试验 持续 时 间 
各 认 试验 的 最 短 持 续 时 间 为 28d ( 答 的 发 划 、 分 解 含 碳 分 子 以 及 降解 材料 的 最 短 时 间 是 28d) 。 由 于 
从 弱 对 试 件 产 生 的 间接 伐 蚀 和 物理 影响 个 可 能 在 较 乱 的 试验 持续 时 间 内 出 现 ， 如 有 果 要 求 在 确定 长 址 对 试 
伯 的 影 肯 方面 加 要 提 商 确定 度 或 降低 风险 时 ， 则 应 考虑 将 试验 持续 时 间 延 长 至 84d。 
4.3.2 器 菌 菌 种 选择 
表 ] 中 询 出 了 两 组 常用 的 埠 曾 前 种 。 试 验 时 应 选择 其 中 的 一 组 ， 如 需要 还 可 按 4.3.2 b) 对 菌 种 进行 
调整 。 这 些 匣 种 是 按照 其 对 材料 的 降解 能 力 、 在 地 球 上 的 分 布 状 沉 及 其 本 身 的 稳定 性 来 选 定 的 。 老 1 
中 所 放 落 种 都 相应 标明 了 侵 银 的 材料 种 类 ， 姑 有 震 要 可 在 已 选 定 其 中 一 组 菌 种 的 基础 上 籁 外 增加 菌 种 。 


4. 


gh 








[wd 


3} 


由 于 试 件 在 试验 前 无 再 灭 


菌 种 争夺 养分 ， 


b) 


ee 


因此 试验 结 来 时 试 件 上 可 能 会 


表 1 
霉菌 名 称 


获 种 编号 


菌 ， 试 件 表面 上 可 能 存在 其 他 微生物 。 试 验 期 间 这 些微 生物 会 
5 非 试验 用 菌 
j 种 中 加 入 其 他 考 菌 菌 种 。 增 加 的 菌 种 应 按 其 对 材料 的 降解 情况 来 选择 
试验 可 选用 的 菌 种 组 别 和 种 类 


种 的 生长 。 
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与 试验 


受 影 响 的 材料 





竹 ; 


黑 曲 答 


Aspergillus niger 


AS3.3928 


织物 、 乙 燃 树 腑 、 数 形 涂 履 、 缮 


缘 材 料 等 





土 昌 和 钴 
Aspergillus terreus 


AS3.3935 





守 氏 拟 青 需 


Paecilomyces varioti 


AS3.4253 


帆布 、 


纸板 、 纸 





测 料 、 皮 革 





强 状 青 答 


Penicilliam funiculosum 


AS3.3875 





右 绿 青 短 
Penicillium ochrochloron 
短 柄 炙 替 
Scopulariopsis brevicaulis 


绿色 木 和 


Trichoderma viride 





黄 册 短 
Aspergillus flavus 
杂 色 山居 
Aspergillus versicolor 
强 状 表 短 


Penicillium funiculosurn 





AS3.4302 


织物 、 塑 料 、 


ot 站 
机 织品 


总 料 、 织 物 


AS3.3985 


AS3.2942 


AS3.3950 


AS3.3885 


橡胶 
塑料 、 织 物 


上 度 荣 、 


织物 





皮草 





AS3.3875 


梢 线 品 





球 毛 沉 短 


Chactomium globosum 








黑 昌 得 
Aspergillus niger 


AS3.4254 


纤维 过 





AS3.3928 


< 


缘 材 料 等 





织物 、 过 类 树脂 


、 鉴 乡 浴 秽 、 多 | 





i 


落 种 编 中 为 中 国 普通 微生物 区 种 供 这 管理 中 心 于 1997 年 编著 的 《 菌 种 是 录 》 中 的 菌 种 编号 ， 


5 ”信息 要 求 


5.1 


5.2 


试验 前 需要 的 信息 

一 般 信 息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.8， 
a) ” 砂 种 组 的 选择 ，; 

b) ”要 增加 的 落 种 ， 

c) 试 件 是 否 清河 及 清洗 方法 。 

试验 中 需要 的 信息 


a) 


一 般 信 息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.11， 特 殊 人 
记录 随时 间 变 化 的 试验 箱 温 度 和 相对 温度: 


Hs 


兰 鲁 


ts 


特殊 信息 如 下 : 


如 下 : 
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b) 在 七 天 检查 时 硼 布 对 赂 条 上 每 将 生长 情况 的 记录 。 
5.3 试验 后 需要 的 信息 
一 役 信息 网 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.14， 特 狐 信 息 如 下 : 
a) 试验 结 来 时 每 曾 生 长 情况 的 记录 。 
b) 描述 短 菌 的 生长 情况 ， 包 括 颜色 、 加 闵 面积 、 生 长 形式 和 生长 密度 ( 若 可 能 则 拍照 ) ， 匈 表 2。 
c) 短 菌 对 试 件 性 能 或 使 用 的 影响 ， 
1) 试 件 从 试验 箱 取出 时 的 情况 ， 
2) 在 支 除 每 将 后 的 情况 ( 若 适 合 ) ; 
3) ”生理 或 审美 的 劳 虚 。 
dd) 有 助 于 故障 分 析 的 观 终 资料 。 








表 2 外 观 影响 的 评定 








材料 友 租 菌 生长 





分 散 、 称 少 或 非常 局 限 的 震 菌 生长 


材料 直面 天 菌 断 续 蔓 适 或 菌落 松散 分 布 ， 或 整个 表面 有 菌 丝 连续 伸 廷 ， 伺 竹 菌 下 上 面 的 材料 
家 前 依然 可 见 


祝 菌 大 明生 长 ， 材 料 可 由 现 可 视 的 结构 改变 
厚 迄 的 只 应 生长 
注 ， 使 用 本 家 作为 指导 ， 得 若 需 到 可 增加 更 多 其 他 描述 。 

















6 试验 要 求 


6. 1 试验 设备 
6.1.1 试验 箱 

试验 箱 和 附件 的 结构 庶 防 止 冷 北 水 滴 落 在 试 件 上 。 试 验 箱 遂 过 带 过 滤 功 能 的 通气 孔 与 大 气相 连 ,， 既 
能 防止 试验 秆 内 的 玉 力 增 大 ， 六 能 防止 向 大 气 排放 短 阔 抱 子 。 
6.1.2 传感器 

合用 不 受 冷凝 影响 的 湿度 测 廿 系统 或 传 感 费 米 监 淹 和 控制 试验 箱 内 的 湿度 ( 克 GJB 150.1A 一 2009 中 
ee 
6.1.3 风速 
经 温 谍 传感器 的 风速 至少 为 45mAks。 流 经 试 件 和 对 照 条 附近 的 风速 应 控制 在 0.5m/s 一 1.7mAs 之 间 。 
如 果 需 要 则 在 试 件 周 围 安 这 折 en 热 影响 的 地 方 。 
6.2 试验 控制 
6.2.1 概述 

除了 GJB 150.1A 一 2009 中 3.18 近 供 的 信息 外 ，6.2.2~~6.2.5 的 控制 也 用 于 本 试验 。 
6. 2.2 ”相对 湿度 

应 使 用 不 受 水 冷凝 旷 响 的 回访 传 感 器 或 等 效 的 方法 (如 快速 响应 的 干 湿 球 传感器 ) 测定 相对 湿度 , 不 
亚 全 用 对 冷凝 敏感 的 所 化 键 传 感 器 ， 同 时 还 要 注意 : 

a) 当 使 用 湿 球 控制 方法 时 ， 清 洁 湿 球 组 件 ， 每 次 试验 者 装 上 淅 纱布 条 ; 

b) 0 上 获得 测 二 湿 球 涡 度 所 必需 的 基 发 ， 应 确保 流 经 湿 球 的 风速 不 小 于 4.5m/s: 

c) 因为 米 白 风 户 马 j 莹 近 几 于 满足 6.2.2 b) 要 求 的 风 遍 或 送 

风 器 的 散热 处 安装 湿 球 和 干 壤 传 感 融 。 
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6.2.3 空气 流通 

保持 空气 在 试 什 周 赎 的 折 由 流动 ， 并 使 支撑 试 件 的 文 墨 与 试 件 的 接触 面积 维持 最 小 。 
6.2.4 水 汽 

不 要 将 水 汽 直 接 导 入 试验 箱 车 作 室 闻 内 ， 因 为 它 对 试 件 和 微生物 活性 可 能 产生 不 利 侯 吃 。 
6. 2.5 试剂 和 水 

本 部 分 试验 所 用 试剂 和 水 的 要 求 如 下 : 

a) 使 用 合格 的 试剂 ; 

b) ”本 部 分 提 到 的 水 均 指 符合 GJB 150.1A 一 2009 中 3.2 规定 的 苛 饮 水 或 相同 纯度 的 水 。 
6.3 试验 中 断 


6.3.1 一 般 要 求 
见 GJB 150.1A 一 2009 中 3.12。 
6. 3.2 特殊 要 求 
6.3.2.1 与 其 他 环境 试验 不 同 ， 和 霉菌 试 验 涉及 活 的 微生物 。 如 果 试 验 中 断 ， 应 考虑 涉及 活性 微生物 的 
实际 情况 。 


6.3.2.2 如 果 中 断 出 现在 试验 的 最 初 104， 则 使 用 新 的 试 件 或 漂洗 过 的 相同 试 什 和 下 做 试验 。 
6.3.2.3 如 有 果 中 断 出 现在 试验 的 后 期 ， 则 检查 试 件 长 短 的 情况 。- 和 试 件 已 长 答 ， 则 不 必 重 新 试验 ， 车 
棉布 对 巾 条 存在 活 菌 ， 但 无 迹象 显示 试 件 长 性 ， 则 按 下 面 给 出 的 指导 进行 处 理 : 
a) ”温度 降低 。 试验 箱 的 温度 降低 一 般 会 延缓 窒 菌 的 生长 。 如 果 相 对 湿度 不 变 ， 则 重新 建立 试验 条 
件 ， 然 后 从 温度 降低 到 规定 允 差 之 让 的 时 间 点 继续 试验 ;和 否则 按 e) 的 规定 执行 。 
b) 温度 升 高 。 升 高 的 温度 可 能 会 显著 影响 霉菌 的 生长 。 如 有 果 直 列 其 中 一 条 出 现 ， 则 杰 求 从 头 开 
重新 试验 ， 和 否则 重新 建立 试验 条 件 并 从 中 断 点 处 继续 试验 。 
1) 温度 超过 40'C; 
2) 温度 超过 31C 达 4h 或 以 上 : 
3) 在 对 申 条 上 生 区 的 敌 赴 出现 衰退 。 
cj 湿度 降低 。 如 果 下 列 其 中 一 条 出 现 ， 则 从 头 开 始 下 新 试验 ， 否则 下 新 建立 试验 条 件 并 从 中 果皮 
处 继续 试验 。 
1 相对 湿度 低 于 50%; 
2) 相对 湿度 低 于 70% 达 4h 或 以 上 ; 
3) 在 对 照 条 上 生 攻 的 答 湖 出 现 冲 进 。 
6.4 去 污染 
多 路 于 每 的 后 的 试验 设备 和 试 件 应 进行 去 污 罗 处理 ( 参 见 附 误 A) 。 
7 试验 过 程 


7.1 试验 准备 
7.1.1 试验 前 准备 
试验 开始 前 ， 根 据 丰 关 文 件 确 定 试 什 的 技术 状态 、 持 续 时 间 、 确 种 、 贮 在 /上 上 作 的 参数 拓 值 答 。 

7.1.2 试 件 预 处 理 
最 好 几 新 的 试 件 ， 也 可 用 全 过 其 他 试验 的 试 件 。 若 要 求 清河 试 侍 ， 则 应 在 消 洛 完成 后 至 少 72h 才 开 
始 试验 ， 以 使 皖 发 性 物质 闭 发 。 清 沾 试 件 应 采 几 站 蜡 的 方法 。 
7.1.3 指导 信息 
下 列 指 导 信 息 有 动 王 实施 本 试验 : 
8) ”应 选择 对 装 0 如 果 洁 要 ， 可 以 浴 加 其 他 落 种 ( 册 4.3.2)。 
b) 应 由 专业 人 员 在 专业 5 








At 
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7.1. 


c) 
d) 
€) 
用 


g) 
h) 


孢子 发 芽 和 生长 需要 潮湿 环境 。 当 环境 衬 气 的 相对 湿度 超过 70% 时 , 知 商 玲子 开始 发 东 和 生长 ; 
相对 湿度 高 手 这 个 数值 时 ， 如 90% 一 100%， 需 菌 的 发 东 和 生长 会 变 得 更 快 。 
试验 温度 为 30C 土 IC， 此 温度 最 有 利于 试验 霉 欧 的 生 民 。 
we ti 
1) 给 证 接种 液 中 所 出 短 落 孢子 的 活性 ; 
2) 又 证 试验 箱 内 的 环境 适宜 每 落 生 长 的 程度 。 
材料 和 部 件 的 需 菌 试验 不 能 完全 代表 其 所 构成 装备 的 霉 谓 生长 情况 , 关 此 如 需要 装备 长 短 的 全 
面 信息 ， 应 用 整 机 进行 本 试验 。 
菌 种 保藏 在 6'C 土 4C 不 应 超过 4 个 月 ， 华 此 期 间 内 应 再 进行 接种 并 作为 新 的 保藏 菌 种 。 
每 次 试验 最 好 使 用 新 鲜 制 备 的 息 子 盟 浮 液 。 若 但 子 总 浮 液 不 是 新 鲜 制备 的 ， 则 其 在 6'C 土 4'C 
保 薇 时 间 不 能 超过 14d。 





4 无 机 盐 溶液 的 制备 
使 用 清洁 器 胡 ， 按 表 3 制备 无 机 盐 溶液 ， 并 使 溶液 的 pH 值 保持 在 6.0 一 6.5 之 间 。 


表 3 无 机 盐 演 液 成 分 
洲 液 成 2 分 重量 量 或 体彩 只 
磷 玲 一 级 钾 (KH2PO4) 





请 酸 氢 二 钾 (K2HPO4) 
七 水 合 硫 要 位 (MgSO4， 7H2O) 
硝酸 钮 (NH4NO)) 
氢化 (NaCDh) 





七 水 全 全 亚 铁 (FeSO, .71H2O) 





世 合 态 悉 馆 (ZnSO4。，7H2O) 





一 水合 家 全 (MnSO4。 HO0) 








7.1.5 
| 混合 息 子 起 浮 液 制备 的 要 求 与 过 程 如 下 : 


1000mL 


混合 孢子 悬浮 液 的 制备 


使 用 庞 亢 技术 制 秽 至 少 包含 4.3.2 规定 试验 英利 的 孢子 嫩 浮 液 。 
养 在 合适 的 培 养 基 上 (如 马 铃 划 葡萄 糖 了 琼脂 ) , 而 球 毛 过 霉 应 在 无 机 盐 琼脂 表面 
的 滤纸 上 进行 培养 。 无 机 盐 琼 此 的 配制 方法 : 将 15.0g 琼 上 拍 溶 解 在 7.1.4 规定 的 1L 无 机 盐 溶 





制 条 保 践 纯 荔 种 的 次 级 培养 菌 种 ， 并 在 30C 士 IC 培养 10d 一 21d 。 
向 每 种 次 级 培养 落 种 的 试 答 中 注入 每 升 含 0.05g 无 每 润 湿 剂 (如 二 辛 菇 硫 代 ] 二 酸 钠 或 十 二 烷 


用 无 区 玻璃 区 标 、 铂 丝 或 锦 铬 经 在 试 惨 令 玖 种 的 表面 轻 刮 。 
将 孢子 提 ,到 液 注入 125mL 带 闵 锥 形 其 ，} 沽 内 装 4$SmL 水 、50 粒 一 70 粒 直 径 为 5mm 的 实心 玻 





a) 
b) 将 纯 晃 种 分 别 埋 
液 中 。 
c) ”试验 前 检查 旦 种 的 纯 谋 。 
d) 
6e) 
基 硫 酸 钠 ) 的 A 10mL。 
Df) 
&) 
瑞 球 。 
D 


大 多 数 短 次 培养 期 为 10d 一 14d， 在 绞 长 时 间 的 培养 后 可 能 出 更 退化 现象 。 基 些 答 莫如 球 毛 壳 得 项 归 培养 21d 或 


更 长 时 间 。 


了 7 


7. 


7. 


7. 





ek 


i 


h) 
i) 


六 
k) 


了 

my) 
n) 
0) 


6.1 
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剧烈 振荡 锥 形 洪 ， 以 打 碎 玖 子 块 并 使 惠子 从 涛 丝 体 中 群 放出 米 。 

用 装 在 6mm 厚 玻 玉 棉 的 玻璃 油 斗 ， 将 毒 欧 孢子 臣 浮 液 过 滤 到 锥 形 瓶 中 ， 以 去 除 大 的 茵 经 体 碎 
片 和 了 琼脂 块 。 

将 过 滤 后 的 抱 子 慧 浮 液 离心 ， 弃 控 上 层 液 。 

在 剩余 物 中 加 入 50mL 水 重新 臣 浮 并 离心 .将 获得 的 每 种 器 菌 抱 子 以 这 种 方法 全 少 离心 3 次 (在 
到 上 层 液 变 清 ) 。 

用 无 机 盐 洲 液 稀释 已 离心 的 最 后 剩余 物 ， 通 过 计数 器 计 筑 ， 有 最 终 使 得 每 升 爷 子 若 浮 液 含有 有 
1000000X (1 士 20%6) 个 孢子 。 

对 试验 几 的 每 一 种 菌 种 重复 c) 至 的 操作 。 

按照 7.1.6 对 每 种 菌 种 孢子 进行 活力 检验 。 

将 相等 容积 的 每 种 玖 子 巧 浮 液 混合 ， 得 到 最 后 的 混合 孢子 县 泽 波 。 


.6 验证 试验 
1. 


本 试验 应 进行 两 种 验证 试验 ， 以 检查 孢子 惹 浮 液 的 活力 以 及 试验 箱 环境 是 否 适合 性 菌 生长 。 


. 6.2 ”孢子 悬浮 液 的 活力 


试验 步 又 如 下 : 


a) 


b) 
C) 
d) 
注 : 


.6.3 


在 制备 混合 孢子 巧 浮 液 前 ,将 0.2mL 一 0.3mL 的 每 种 栓 菌 孢子 臣 浮 液 分 曾 接 种 在 无 阔 的 马 铃 萝 
葡萄 糖 或 其 他 琼 了 售 脂 平板 上 ， 每 种 茵 种 使 用 单独 的 琼脂 平板 ; 
将 接种 液 涂 布 于 琼脂 平板 的 整个 表面 ; 
后 的 琼脂 平板 应 在 30'C 土 TC 的 培养 箱 中 培养 74 一 10d; 
培养 结 来 后 检查 笑 E 茵 的 生发 。 
任何 一 种 试验 菌 种 在 各 平板 的 整个 表面 没有 出 现 大 莉 生 长 都 证 划 便 用 这 些 菌 种 季子 所 进行 的 试验 光 效 。 
试验 箱 内 环境 


试验 步骤 如 下 : 


























a) ” 按 表 4 制备 溶液 ， 并 用 HCI 和 NaOH 调节 最 终 溶液 的 pH 值 到 5.3。 

b) 将 未 洲 和 白 的 痊 遂 100% 棉 布 欧 成 约 3cm 宽 的 长 条 来 制备 对 照 条 。 具 使 用 不 会 防 竹 剂 、 熏 水 狮 和 
浆 料 座 加 剂 的 棉布 条 。 为 了 去 除 棉布 条 上 的 任何 处 理 材料 ， 建议 将 其 上 i 贸 水 媒 沸 ， 然 后 将 相 
布 条 说 入 表 4 的 溶液 中 ， 应 确保 棉布 条 已 彻底 湿润 ， 淄 透 后 除 志 棉布 条 上 的 多 余 液 体 ， 在 放 入 
试验 箱 接种 前 悬挂 吸 干 。 

c) 在 试验 箱 内 将 对 照 条 靠近 斌 件 重 坟 匡 挂 ,， 确保 对 虹 条 和 试 件 经 受 相同 的 试验 坏 境 。 对 茹 条 的 长 
度 至 少 要 与 试 件 的 高 度 相等 。 

d) 为 了 确保 试验 箱 内 的 正确 条 件 以 促进 每 将 生 攻 ， 应 放 回 3 件 对 照 条 并 利 试 件 一 起 接种 。 

表 4 溶液 成 分 加 
深 液 成 分 素性 三 体积 
于 油 10.0g 
磷 芒 一气 钾 (KHPOU) 0.lg 
俏 悉 镁 (CNHJNO:) 0,Jg | 
七 水 侣 硫酸 位 (MgSO4， 7H2O) 0.025g 
酵 垃 抽 提 物 0.058 
2 _ 二 ] 
落 钢 水 加 全 100mL 总 体积 
无 海 润 湿 剂 (如 一 辛 大 令 代 丁 二 琶 负 眶 上 一 烷 基 硫酸 钠 ) 0.005g 
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7 初始 检测 

试验 前 扶 有 斌 件 均 御 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 。 检 测 应 按 以 上 步 又 进行 

a) 记 羔 试验 宇内 的 大 气 条 和 件 。 

b) et nd se 可 腿 像 )。 

c) ed dS a 记录 检测 结果 。 若 试 件 工 作 正 常 ， 则 继续 
进行 后 续 的 试验 各 II 
正常 为 止 。 

试验 程序 

试验 程序 按 以 下 步 又 进行 : 

a) 将 斌 件 按 照 要 求 的 技术 状态 安装 在 试验 箱 内 合适 的 支架 上 或 进行 总 挂 。 

b) -在 接 种 前 将 试 件 放 宅 在 工作 中 的 试验 箱 内 (温度 30'C 土 1'C、 相 对 湿度 95% 土 5%) 至 少 4h。 

c) a 人 浮 液 以 很 细 的 游 狼 虹 在 棉布 对 照 条 上 以 及 试 件 表 面 和 里 面 ( 营 非 永久 

i 封 ) 进行 接种 。 应 在 对 试 件 有 适当 了 解 的 人 员 帮 助 下 暴露 试 件 的 内 表面 并 对 其 进 


gy 





d) ”为 了 使 空气 能 进入 试 件 的 内 部 ， 在 复位 试 件 的 外 过 时 不 要 上 紧 紧 同 件 。 

©) We 后 立即 开始 试验 培养 。 

:在 使 用 混合 元 子 基 浮 液 对 试 件 和 对 照 条 时 雾 时 ， 喷 劣 更 办 盖 试 件 在 使 用 或 维修 期 间 暴 露 的 所 有 外 表面 和 
肉 表面。 者 表面 未 湿润， 则 继续 蜡 私 直 到 液 滴 在 表面 开始 形成 为 止 。 

他 除 g) 和 | nm 两 个 步骤 外 ， 在 恒定 温度 30'C 土 1'C、 相 对 湿度 95% 圭 5% 的 条 件 下 进行 试验 (至 
少 28d) 。 

&) Ot SD te sa ent ea 
癌 一 水 平 位 写 的 每 个 对 照 条 应 至 少 有 90% 的 表面 被 窒 抄 窗 莱 。 人 否则 ， 调 节 试 验 箱 到 所 要 求 的 
适合 逢 网 生 长 的 条 件 后 下 新 开始 整个 试验 。 人 在 试验 期 间 对 照 条 留 在 试验 箱 内 。 

hh 状 在 试验 7d 后 对 由 条 90% 以 上 的 表面 出 现 每 前 生 攻 , 则 继续 试验 百 到 试验 所 要 求 的 时 间 为 目 。 
厦 在 试验 结束 时 与 试验 7d 时 相 比 对 照 条 上 和 性 的 的 生长 没有 增加 ， 则 说 明 本 次 试验 无 效 。 

在 试验 结束 时 应 下 即 检 查 试 件 。 如果 可 能 ， 则 在 试验 箱 内 进行 检查 。 在 试验 箱 外 的 检查 如 果 不 
能 在 8h 内 完成 ， 则 应 将 试 件 放 回 试验 箱 内 或 相似 潮湿 环境 中 人 至少 12h。 除 气 密 性 装备 外 ， 应 
打开 试 件 外 沉 并 检查 试 件 的 内 部 和 和 外部。 记录 检查 结果 。 

有 aa 如 条 ) 的 工作 性 能 ， 旭 在 站 规定 的 检查 期 间 使 试 件 工 作 。 检 杠 
时 应 有 对 试 件 有 送 当 了 解 的 人 A ee det hi es - 作 和 使 用 
在 工作 检 查 寺 三 何 对 短 夯 生 攻 造成 的 干扰 玫 必 须 保 持 在 最 小 程度 。 


结果 分 析 


除 GJB 150.1A 一 2009 中 3.17 的 指南 外 ， 下 列 信 息 也 有 有 助 于 评价 试验 结果 : 
a) 一 在 试 件 上 圭 生长 的 生 何 短 帮 必须 进行 分 析 ， 以 确定 于 区 是 生长 在 试 件 材 料 上 还 是 生长 在 污染 


物 上 。 
b) 在 试 件 材料 上 生 民 的 企 何 失 是 ,无论 来 捍 接 种 滚 还 是 其 他 来 源 ， 都 必须 直上 只 备 资 格 的 人 员 进 行 
如 下 评 平价 : 
1 敏感 元 件 或 材料 上 从 的 生长 的 程度 。 使 用 表 2 来 指导 评价 ， 但 任何 毒 蚁 生长 都 必须 完整 
描述 ; 


2) ”和 钴 菌 生长 对 装备 物理 竹 性 的 直接 影响 ; 
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3) ”器 菌 生长 对 装备 的 长 期 影响 ; 
4) ”支持 霉菌 生长 的 特定 材料 (养分 ) 。 


